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本规程按照JJF1002—2010 《国家计量检定规程编写规则》的规则起草,修订内容

在计量性能要求、主要技术指标等方面参考国际法制计量组织国际建议 OIMLR76-1
《非自动 衡 器 第1部 分:计 量 和 技 术 要 求 测 试》, (OIMLR76-1:2006Non-
AutomaticWeighingInstrument—Part1:MetrologicalandTechnicalRequirement—

Test)及OIMLR76-2:2007《非自动衡器 第2部分:测试报告格式》 (OIMLR76-2:

2007Non-AutomaticWeighingInstrument—Part2:TestReportFormat)的相关内容。
与JJG1036—2008 《电子天平》相比,除编辑性修改外,主要技术变化如下:
———增加 “引言”部分的内容;
———适用范围的变化:只适应于e≥1mg的电子天平,其他的划入质量比较仪或

电子天平校准的范畴;
———与OIMLR76-1的技术要求基本等效,对OIMLR76-1中没有明确规定的文字

部分进行了扩展;
———在 “引用文件”中增加JJG99和JJF1229;
——— “术语和计量单位”中,增加了规程中一些必要的术语 (如3.1.9实际分度值

等),并增加特殊用途的计量单位;
———在 “计量性能要求”部分,增加最小检定分度数的规定和误差计算方面内容;
———在 “通用技术要求”条款中增加对天平预热期间的要求,增加说明性标记;
———在 “计量器具控制”条款中增加对所选用标 准 砝 码 必 须 遵 循JJG99 《砝 码》增

性
Ë


Þ

增

增

所所 标

计计

等

性

ᓲ必必控控

求,
૞—૞增 ૤计计计

૤

条

定 和

增加对对对

定 和

性

对

ಎ

૞

“૤增 加

૤计计计 砝计

૥

条

定 和

殊

૥

૞

“૤增
加

૤计计计计 ૤ 条

定 和

殊

૥

૞

“૤增

计计计

૤

计计计

平预

定 和

对

定等

,

ಎ૞

—૞增
计计计

૤

૤计计计

平预

定 和和和 容

ᓗ

ぶ
,

ಎ૞—૞增

计计计

૤

૤计计计

平预

定 和和和

用用

和 容

ᓗ

ぶ
,

ಎಎ ਬG9

99
ぶ

性

对对对对 须须

ಝ9

—૞૞ ਬG99

99
“

૞ ૞

ಝ9

9 ⵊ计计

平૥

ಝ

——૞૞ ਬG9 《ಝ— ಝ 《૪

ಝ

ⵊ砝砝计

平૥

ಝ



1 

本规程适用于检定分度值e≥1mg的电子天平 (以下简称天平)的首次检定、后

续检定和使用中检查。

2 

本规程引用下列文件:

JJG99 砝码

JJF1229 质量密度计量名词术语

OIMLR76-1:2006 非 自 动 衡 器 第1部 分:计 量 和 技 术 要 求 测 试 (OIML
R76-1:2006Non-AutomaticWeighingInstrumentPart1:MetrologicalandTechnical
Requirement—Test)

OIMLR76-2:2007 非自动衡器 第2部分:测试报告格式 (OIMLR76-2:2007
Non-AutomaticWeighingInstrumentPart2:TestReportFormat)

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规程。

3 

3.1 术语

3.1.1 置零装置 zero-settingdevice
当天平秤盘上无载荷时,将示值调整至零点的装置。

3.1.2 零点跟踪装置 zero-trackingdevice
自动将零点示值保持在一定界限内的装置。

3.1.3 除皮装置 taredevice
当天平秤盘上有载荷时,将示值调整至零点的装置。

3.1.4 多范围天平 multiplerangeinstrument
有两个

围

位

๖平

示



3.1.7 最小秤量 minimumcapacity
Min
一个规定的载荷值,小于该载荷值时称量结果可能产生过大的相对误差。

3.1.8 称量范围 weighingrange
最小秤量与最大秤量之间的范围。

3.1.9 实际分度值 actualscaleinterval
d
相邻两个示值之差。

3.1.10 检定分度值 verificationscaleinteval
e
用于划分天平准确度等级与计量检定的以质量单位表示的值。

3.1.11 检定分度数 numberofverificationscaleintervals
n

最大秤量与检定分度值之比,n=
Max
e
。

3.1.12 示值误差 errorofindication
E
天平示值I与载荷质量值L 之间的差值,E=I-L。

3.1.13 修正误差 correctionerror
Ec
对零点或零点附近修正后的误差,Ec=E-E0。

3.2 计量单位

采用的计量单位有:吨 (t)、千克 (kg)、克 (g)、毫克 (mg)、微克 (μg)。对于

特殊应用,如宝石贸易,电子天平的计量单位可以转换为米制克拉 (1carat=0.2g),
克拉的符号是ct。

4 

天平通过作用于物体上的重力来确定该物体质量,并采用数字指示输出结果的计量

器具,用于砝码质量量值传递、物体质量测量、体积测量及磁性测量等,也可以用于确

定与质量相关的其他量值、数量、参数或特性。

5 

5.1 检定分度值

检定分度值e由制造商根据表1的要求选定。

5.1.1 检定分度值e应取下列形式:

1×10k 或2×10k 或5×10k,其中k为正整数、负整数或零。

5.1.2 检定分度值e符合d≤e≤10d的规定,例如:
2
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d= 0.1g 0.2g 0.5g 1g

e= 1g 1g 1g 1g

e= 10d 5d 2d d

5.1.3 当e≠d 时,检定分度值e还应符合e=1×10kkg的规定,其中k为正整数、
负整数或零。

5.1.4 当e=1mg时,允许d<0.1mg,例如:

d= 0.01mg 0.02mg 0.05mg <0.01mg

e= 1mg 1mg 1mg 1mg

e= 100d 50d 20d >100d

5.2 准确度等级

5.2.1 天平按检定分度值e和检定分度数n,划分为下列四个准确度等级:
特种准确度级,符号为 ;
高准确度级,符号为 ;
中准确度级,符号为 ;
普通准确度级,符号为 。

5.2.2 天平准确度等级与e、n的关系见表1。
1 e,n

准确度等级 检定分度值e
检定分度数n=

Max
e

最小 最大

最小秤量

特种准确度级
1mg≤e 5×104 不限制 100e

高准确度级 1mg≤e≤50mg 1×102 1×105 20e

0.1g≤e 5×103 1×105 50e

中准确度级 0.1g≤e≤2g 1×102 1×104 20e

5g≤e 5×102 1×104 20e

普通准确度级
5g≤e 1×102 1×103 10e

  注:对于d<0.1mg的 级天平,最小检定分度数可以小于50000。

5.3 最小秤量

天平的最小秤量应符合表1的要求,用d 代替e计算最小秤量。当最小秤量小于

1mg时,选用1mg砝码测量。

5.4 多范围天平

5.4.1 实际分度值为d1,d2,…,di,且满足d1<d2<…<di,角标i对应不同称

量范围的e,Min,n和 Max。

5.4.2 对于每一个称量范围,可单独作为一台天平检定。
3
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5.4.3 对于已在天平上清晰标注特 殊 应 用 的 天 平,可 以 兼 有 级 和 级 的 称 量 范

围,或 级和 级的称量范围。就整机而言,应符合两个等级中等级低的要求。

5.5



5.6.4 置零准确度

天平置零后的示值误差应不超过±0.25e。

5.6.5 除皮称量

天平除皮后各载荷点的示值误差,在加载或卸载时应不超过相应载荷最大允许误差

的要求。

5.7 误差计算

5.7.1 通常情况下,误差按公式 (2)计算,修正误差按公式 (3)计算。

E=I-L (2)

Ec=E-E0 (3)

  式中:

E———示值误差;

I———天平的示值;

L———载荷质量值;

Ec———修正误差;

E0———零点或零点附近的误差。

5.7.2 当实际分度值d>0.2e时,应采用闪变点法先确定 天 平 化 整 前 的 示 值,方 法

如下:
在天平上放置某一载荷L,记录的示值为I,逐一加放相当于0.1d 的附加砝码,

直至天平的示值明显增加一个分
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———最小秤量 (Min);
———实际分度值 (d);
———检定分度值 (e);
———出厂编号;
———型式批准标志。

6.1.2 说明性标记包括:
———对于进口天平,制造商代理的名称或标志;
———最大安全载荷,表示为Lim= (如制造商规定的最大安全载荷大于 Max+T);
———温度界限,表示为: ℃/ ℃;
———电源电压: V;
———电源频率: Hz;
———出厂日期 (或以一定形式给出)。

6.1.3 对标记的要求:

6.1.3.1 标牌须牢固可靠,不易擦涂、修改、破坏或拆卸;

6.1.3.2 字迹清晰,大小适中,尺寸规范;

6.1.3.3 标牌应集中在天平一个或两个明显易读位置。

6.2 外观检查

新生产、新进口的天平表面镀层或涂层色泽应均匀,不得有露底、脱皮、起层、起

泡、起毛、水渍、斑痕、毛刺、裂纹及显见的划痕和擦伤。有防风罩的天平,防风罩应

平稳,不得有明显的歪斜、变形、裂缝、划伤等缺陷。门窗应具有良好的密闭性,启闭

轻便灵活,不得过紧或过于松动。

6.3 结构的一般要求

6.3.1 适应性

6.3.1.1 天平的控制系统应能够保证正确的测量步骤、数据显示、存贮及传输。

6.3.1.2 天平的设计应满足其使用目的。
注:“使用目的”包括使用要求、环境条件等方面。当对天平的使用目的需要限定时,可以按相

关法规规定标明限定条件。

6.3.1.3 天平的结构应坚固和精细,以确保在检定时和使用周期内保持计量性能。

6.3.1.4 秤盘的设计必须能够方便、安全地放置载荷,具有吊挂和自动定心的天平,
必须确保秤盘系统坚固、可靠,不得产生滑落现象。

6.3.2 安全性

6.3.2.1 天平的部件应不易被操作者拆卸、调整,以导致误操作或容易做欺骗性使用。

6.3.2.2 天平的结构应保证:意外受损或被错误调整后,如果没有显著警示,天平的

正常功能应不受干扰。

6.3.2.3 天平的功能键标记应清晰,且只能进入设计的预定状态。

6.3.3 功能性

6.3.3.1 接通电源 (打开显示装置开关)后,无论是处于工作状态或非工作状态,应

立即执行特定程序,用足够时间显示所有相关的符号,以便操作者检查。
6
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6.3.3.2 天平可配备接口,以便与其他外围设备或天平连接。天平的计量性能和测量

数据不得因接口受到外围设备 (如计算机)、其他天平及作用在接口的干扰影响。

6.3.3.3 具有内校砝码的天平,必须能保证天平调整的准确性,并不得妨碍天平的正

常工作。

6.3.3.4 天平在正常使用条件下,应具有良好的耐压和绝缘性能。

6.4 温度要求

6.4.1 在天平的说明性标志中,需规定天平的通常工作温度范围。

6.4.2 如 果 没 有 规 定 工 作 温 度 范 围,则 应 在-10℃~+40℃温 度 范 围 内 保 持 计 量

性能。

6.4.3 如果规定了特定的工作温度界限,则天平应在温度界限范围内保持计量性能,
温度界限范围为:

——— 级天平至少应不小于5℃
——— 级天平至少应不小于15℃;
——— 级和 级天平至少应不小于30℃。

6.5 称量结果的示值

6.5.1 读数装置

6.5.1.1 构成必要指示的数字、单位和符号的大小、形状及清晰程度应便于读取。

6.5.1.2 超过最大秤量+9e时,天平应无数字显示或显示过载溢出符号,但对于多范

围天平,除最大秤量遵循此要求外,其他小称量范围的最大秤量不受数字显示的限制。

6.5.2 示值形式

6.5.2.1 称量结果必须含有质量计量单位或其他符号。

6.5.2.2 对于任意一个称量结果的示值,只能使用所选定的一个计量单位。
称量结果应以分度值1×10k 或2×10k 或5×10k 形式表示,指数k为正整数、负

整数或等于零;
如果天平有一个以上显示装置,对各载荷点进行测量时,各显示装置的示值必须

一致。

6.5.2.3 天平的示值与打印结果一致。

6.5.3 数字示值

6.5.3.1 数字指示至少应从最右端起显示出一位数字。

6.5.3.2 小数与整数部分应用小数点分开,在显示时,小数标记左边至少应有一位数,
其余所有位数都在右边。

6.5.3.3 分度值自动改变时,小数标记应保持在原位。

6.5.3.4 小数点符号应与数字的底部在一条直线上。

6.5.4 打印

6.5.4.1 打印结果必须准确、清#2

印

.�°



6.6 水平指示器

天平应安装水平指示器和水平调节支架,并将水平指示器牢固安装在操作者明显可

见的位置。对于使用电子水平泡的天平,水平指示信息在显示装置上可见或有提示。

6.7 置零装置

6.7.1 天平可以有一个或多个置零装置。

6.7.1.1 任何置零装置的效果不得改变天平的最大秤量。

6.7.1.2 初始置零装置的效果不得超过最大秤量的20%。

6.8 零点跟踪装置

6.8.1 天平应具有零点跟踪装置,零点跟踪装置在出厂时默认为开启状态。

6.8.2 置零装置和零点跟踪装置的总效果,不得超过最大秤量的4%。

6.9 除皮装置

6.9.1 除皮装置应能保证准确除皮,从而进行净重称量。

6.9.2 除皮装置不得在示值为零点及以下或最大秤量以上使用。

7 

包括首次检定、后续检定和使用中检查。天平修理后的检定按首次检定进行。

7.1 检定条件

7.1.1 计量标准

的的



7.1.4.2 室内应保持清洁,使用面积适度,不得过分拥挤。

7.1.4.3 天平工作台平整、稳固、具有良好的刚度,并具有一定的防振、隔振功能。



图1 



盘上加放小砝码,读取天平示值I后,逐一加放0.1e的砝码直至示值变化到I+e,按

公式 (5)计算出误差,即为置零误差。
当d≤0.2e时,按下置零键,待天平出现稳定符号提示后 (适用时),天平称量盘

上加放小砝码,读取天平示值I,按公式 (2)计算出误差,即为置零误差。

7.4.5.2 自动置零装置、零点跟踪装置关闭状态下:
当d>0.2e时,按下置零键,待天平出现稳定符号提示后 (适用时),读取天平示

值I后,逐一加放0.1e的砝码直至示值变化到I+e,按公式 (5)计算出置 零 误 差

(此时载荷L 为零)。
当d≤0.2e时,按下置零键,待天平出现稳定符号提示后 (适用时),读取天平示

值I,按公式 (2)计算出置零误差 (此时载荷L 为零)。

7.4.6 除皮称量

除皮后各载荷点的示值误差应不超过该天平相应载荷的最大允许误差。

7.4.6.1 选择1
3

最大秤量~
2
3

最大秤量的除皮载荷。

7.4.6.2 除皮检定时,载荷应从零点开始,逐渐地往上加载,直至加到天平的最大秤

量减除皮载荷,然后逐渐地卸下载荷,直到零点为止。

7.4.6.3 试验载荷必须包括下述载荷点:
———零点或零点附近;
———最小秤量;
———最大允许误差转换点所对应的载荷;
———最大秤量减除皮载荷。

7.4.6.4 无论加载或卸载,应保证有足够的测量点,不得少于5点。

Ec≤MPE,示值误差应是对零点或零点附近修正后的误差。

7.5 检定结果的处理

7.5.1 检定合格的天平出具检定证书 (内页格式见附录B),检定不合格的天平出具检

定结果通知书 (内页格式见附录C),并注明不合格项目。

7.5.2 当天平计量性能不能满足技术要求时,应及时进行修理。修理后的天平应按首

次检定进行检定。

7.5.3 附录A、附录B和附录C只做为推荐使用。

7.6 检定周期

天平的检定周期一般不超过1年。
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A

型号规格:            设备编号:            
天平器号:            标准砝码:            
最大/最小秤量:         检定日期:            
实际分度值:           证书编号:            
检定分度值:           准确度等级:           
制造厂:             检定条件:            
送检单位:            地点:              

一、外观检查  合格 □   不合格 □

二、偏载误差 E=I+
1
2e-ΔL-L

;Ec=E-E0;   MPE:

位 置

试验载荷

L
( )

示值

I
( )

附加砝码

ΔL
( )

误差

E
( )

修正误差

Ec
( )

(*)

1

(*)

2

(*)

3

(*)

4

(*)

5

  *零点或零点附近
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三、重复性  L=   ;Emax-Emin=   ;MPE:

测量序号
示值

I ( )
附加砝码

ΔL ()
误差

E ( )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

四、示值误差  E=I+
1
2e-ΔL-L

;Ec=E-E0

序号

试验

载荷

L
( )

示值

I
↓  ↑
( )

附加砝码

ΔL
↓  ↑
( )

误差

E
↓  ↑
( )

修正误差

Ec
↓  ↑
( )

MPE
( )

1 (*)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

  *零点或零点附近

五、置零准确度  E=I+
1
2e-ΔL-L

;MPE:±0.25e
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试验载荷

L
( )

示值

I
( )

附加砝码

ΔL
( )

误差

E
( )

六、除皮称量  E=I+
1
2e-ΔL-L

;Ec=E-E0;   除皮载荷:

序号

试验

载荷

L
( )

示值

I
↓  ↑
( )

附加砝码

ΔL
↓  ↑
( )

误差

E
↓  ↑
( )

修正误差

Ec
↓  ↑
( )

MPE
( )

1 (*)

2

3

4

5

  *零点或零点附近

d=       ;e=        ;Max:

检定项目 检定结果 MPE

外观检查 /

偏载误差 ±e

重复性 e

置零准确度 ±0.25e

示值误差

≤m≤ ±0.5e

<m≤ ±1.0e

<m≤ ±1.5e

除皮载荷:
示值

误差

≤m≤ ±0.5e

<m≤ ±1.0e

<m≤ ±1.5e

检定结论

检定环境条件:  温度    ℃;   

ᏓᏓ�Ó

      

㒛





C

d=    ;  e=    ;  Max:

检定项目 检定结果 MPE

外观检查 /

偏载误差 ±e

重复性 e

置零准确度 ±0.25e

示值误差

≤m≤ ±0.5e

<m≤ ±1.0e

<m≤ ±1.5e

除皮载荷:
示值

误差

≤m≤ ±0.5e

<m≤ ±1.0e

<m≤ ±1.5e

检定结论:
不合格项目:

 检定环境条件:温度  ℃;   相对湿度  %
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